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Пояснительная записка 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«ХАЙТЕК» (далее - Программа) технической направленности, 
предназначена  для  детей  11-17  лет.  Приоритетные  направления:  3  D,  2  D 
моделирование, элементы базовой грамотности XXI века (безопасное 
поведение,  решение  проблемных  ситуаций,  самоопределение,  социализация, 
профориентация). Программа погружает обучающихся в инженерную среду и 
дает начальные профессиональные компетенции по следующим 
направлениям: аддитивные технологии, лазерные технологии, фрезерные 
технологии, технологии пайки электронных компонентов. 

Программа ориентирована на обучающихся не имеющих базовых знаний в 
области высоких технологий и направлена на освоение ими основ 
изобретательства и инженерии, 3 D-проектирования, современного 
высокотехнологичного оборудования и базовых навыков работы с ним, 
самостоятельной работы с паяльным оборудованием при работе с 
электронными компонентами. 

«ХАЙТЕК»  -  одногодичная,  модульная  образовательная  программа  с 
применением  дистанционных  технологий,  состоящий  из  отдельных  проектов, 
которые предназначены для получения профессиональных и 
коммуникационных  знаний  и  умений  в  области  технического  творчества  с 
помощью  программных  средств  и  специального  оборудования. Обучающиеся 
приобретают опыт, работая над реальными проектами, которые помогают 
понять роли и  процессы в сфере 2 D, 3 D моделирования. Включение  в курс 
дистанционных  технологий  предоставляет  педагогу  свободу  выбора  уровня 
социального  и  технического  взаимодействия,  подходящего  для  каждого  из 
учащихся, а учащимся - возможность заниматься в удобное для себя время, в 
удобном месте и темпе. 

Нормативно-правовое обеспечение 

• Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации»; 

• "Концепция  развития  дополнительного  образования  детей  до  2030  года" 
(Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 N 678-р); 

• Стратегия  развития  воспитания  в  Российской  Федерации  на  период  до 
2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской 
Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р); 

• Приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467 "Об 
утверждении Целевой модели развития региональных систем 
дополнительного образования детей"; 

• Приказ    министерства    образования    и    науки    Самарской    области    от 



20.08.2019 N 262-од "Об утверждении Правил персонифицированного 
финансирования дополнительного образования детей в Самарской области 
на основе сертификата персонифицированного финансирования 
дополнительного  образования  детей,  обучающихся  по  дополнительным 
общеобразовательным программам"; 

• Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам (Приказ 
Министерства просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. N 
196); 

• Приказ Министерства просвещения РФ «О внесении изменений в порядок 
организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам» от 30 сентября 2020 
г. N 533; 

• Санитарные правила СП 2.4.3648-20 
«Санитарно-эпидемиологические  требования  к  организациям  воспитания 
и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»; 

• Методические рекомендации по проектированию дополнительных 
общеразвивающих программ, направленных письмом Минобрнауки 
России от 18.11.2015 № 09-3242; 

• «Методические рекомендации по разработке дополнительных 
общеобразовательных  программ»  (Приложение  к  письму  министерства 
образования и науки Самарской области 03.09.2015 № МО -16 09-01/826- 
ТУ); 

• «Методические рекомендации по подготовке дополнительных 
общеобразовательных общеразвивающих программ к прохождению 
процедуры  экспертизы  (добровольной  сертификации)  для  последующего 
включения  в  реестр  образовательных  программ,  включенных  в  систему 
ПФДО, 2020; 

• Устав ГБОУ СОШ №1 г. Нефтегорска. 
Актуальность программы 

Актуальность  программы  обусловлена  ее  практической  значимостью  и 
выбранной проектной формой ее реализации. Данная образовательная 
программа поможет обучающимся освоить основные навыки работы на 
высокотехнологичном оборудовании, познакомятся с теорией решения 
изобретательских задач, основами инженерии, основными компонентами 
электронной техники, понять принципы работы и возможности современного 
оборудования, его практического применения многих современных 
электронных и электромеханических устройств, получат практически навыки в 
конструировании и построении различных устройств и механизмов, что в свою 



очередь разовьёт интерес к техническим специальностям, рабочим 
профессиям, научному техническому творчеству и высокотехнологичному 
предпринимательству. 

Педагогическая целесообразность 

Реализация  Программы позволяет не только  применить теоретические 
знания на практике. Детям предоставляется возможность проявить себя в 
общественной социальной активности. 

В ходе реализации творческих проектов воспитанники получают 
полезную практику: решают реальные проблемы, общаются с реальными 
людьми, которые делятся полезным практическим опытом. Происходит 
постоянный заряд обучающихся на активную деятельность. 

Новизна программы 
Содержание программы направлено на активное использование 

современных цифровых технологий – поисковые системы, базы знаний и 
визуальных проектов, интерактивные платформы. Программа так же 
способствует подготовке обучающихся к олимпиадам по технологии, к 
конкурсам по техническому творчеству. 

Цель программы: формирование у детей и подростков уникальных 
компетенций по работе с высокотехнологичным оборудованием, 
изобретательства  и  инженерной  мысли  и  их  применение  в  практической 
работе и проектной деятельности. 

Задачи: 
Предметные: 

• ознакомление обучающихся с основными направлениями работы хайтек - 
цеха; 

• приобретение обучающимися навыков проектирования в САПР и 
созданию 2D и 3D моделей; 

• формирование  навыков  практической  работы  на  лазерном,  аддитивном 
оборудовании и станках с ЧПУ (фрезерные станки); 

• формирование навыков практической работы с электронными 
компонентами; 

• приобретение практического опыта через реализацию проектов. 
Метапредметные: 

• формирование коммуникативных навыков работы в коллективе для 
решения задач совместной работы; 

• формирование  способности  ставить  цели  и  формировать  задачи  для  их 
достижения; 

• формирование навыков планирования и прогнозирования итогов 
действий и всей деятельности в целом; 



• умение анализировать полученный результат, делать выводы, 
корректировать планы. 

Личностные: 

• воспитание трудолюбия, усидчивости и аккуратности, 
самостоятельности; 

• улучшение образовательных результатов обучающихся через 
использование ресурсов сетевого партнера; 

• приобретение дополнительных знаний в области мировой и 
отечественной истории, в области культуры и искусства; 

• содействие профессиональному самоопределению обучающихся. 
Особенности формирования групп 

Программа  ориентирована  на  обучающихся 11-17 лет,  проявляющих 
творческие способности и интерес к современному искусству, 
программированию и моделированию. 

Обучение  осуществляется  с  детьми  –  инвалидами  и  детьми  с  ОВЗ  (не 
имеющих противопоказании для занятий), без оценивания 
результативности освоения образовательной программы. 

Зачисление обучающихся в группы осуществляется согласно правилам 
приема в объединения дополнительного образования на основании 
заявления,  приказом  директора  школы.  Состав  группы  –  постоянный,  по 
15-25 человек. Срок реализации программы – 1 год, 108 ч. в год. 

Организация образовательного процесса 
Учебная нагрузка (год) 108 часов 
Учебная нагрузка (неделя) 3 часа 
Кол-во занятий в неделю 2 занятия по 1,5 академ. часа 

Общий объем нагрузки вдень 67,5 минут 

Длительность академического часа 45 минут 
Перерыв между занятиями 10 минут 

В программе предусмотрено участие детей с особыми образовательными 
потребностями: талантливых (одаренных, мотивированных) детей; детей, 
находящихся в трудной жизненной ситуации, в случае если дети этих 
категорий будут зачислены на программу, предполагается разработка 
индивидуальных образовательных маршрутов. 

Дети с ОВЗ и инвалидностью принимаются после собеседования 
родителей (законных представителей) с педагогом-психологом и выстраивания 
индивидуального образовательного маршрута. 

Запись  на    дополнительную    общеобразовательную    общеразвивающую 



программу осуществляется через систему заявок на сайте «Навигатор 
дополнительного образования детей самарской области» 

Виды деятельности обучающихся: 
• практическая деятельность; 
• технологическая деятельность (выбор технических и графических средств 

при реализации проекта); 
• репродуктивная деятельность (анализ проектов). 

Методы, формы и средства обучения: лекции, практические занятия, 
проектная деятельность. 

Организационные формы: групповая, парная, фронтальная, 
индивидуальная формы работы. 

Средства обучения: практический, объяснительно-иллюстрационный, 
поисковый метод, наблюдение, исследование, работа обучающихся с 
информацией. 

Формы дистанционной поддержки обучающихся: 
• пересылка  учебных материалов  по  телекоммуникационным  каналам 

(mail.ru); 
• система дистанционного контроля (тестирование в Google Формах, 

онлайн-опросы в VK и др.); 
• онлайн  консультации,  осуществление  разнообразной  обратной  связи 

черезсоциальные сети, блоги; 
• обучение через виртуальные образовательные среды. 

Дистанционные занятия проходят на платформах Сферум, Яндекс. 
Телемост, Jazz. Присоединиться к видеоконференции можно бесплатно, имея 
учетную запись. Дистанционная работа с обучающимися проходит в ВК 
(группа «Мини – технопарк «Квантум» ЦДТ «Радуга» г. Нефтегорска»). 
Индивидуальное  сопровождение  проектов  проходит  в  мессенджерах  Viber, 
Telegram. 

Планируемые результаты 
По окончании обучения обучающиеся: 

Знать 
• типы оборудования, используемого для производства готовой продукции; 
• практики  в  области  техники  безопасности  и  норм  охраны  здоровья  на 

рабочем месте и, в частности, правила использования 
специализированного оборудования и контроля качества продукции; 

• назначение, возможности и принципы работы в программах; 
• основные технический термины; 

• основные способы печати и их характеристики и особенности. 
Уметь: 

• соблюдать  технику  безопасности  и  нормы  охраны  здоровья  на  рабочем 
месте; 



• определять  эффективность  и  возможность  использования  программного 
обеспечения для решения поставленной задачи; 

• разрабатывать макеты и создавать продукцию различной степени 
сложности; 

• находить,  сохранять и систематизировать нужную информацию для 
реализации идей из сети Интернет, 

• работать на ПК, оборудовании хайтек - цеха. 

Предметные результаты: 
• сформирован профессиональный интерес к профилю Хайтек; 
• обучающиеся применяют новые информационные технологи для создания 

проектов; 
• приобщены  к  проектно-творческой  деятельности,  созданию  продукта  с 

использованием освоенных инструментальных компьютерных сред, 
мотивированы к овладению специальной терминологией в областиИКТ. 
Метапредметные результаты: 

• обучающиеся  овладели  основами  решения  изобретательских  задач  и 
инженерии; 

• знают основы проектирования в САПР и создание 2D- и BD-моделей; 
• у  детей  сформированы  практические  навыки  по  работе  с  электронными 

компонентами, сформированы навыки обращения со сложным 
высокотехнологичным оборудованием - лазерным, аддитивным, 
фрезерным. 

• обучающиеся  умеют  работать  с  дополнительной  литературой  и  разными 
источниками информации (поиск, анализ, обобщение); 

• проявляют творческую инициативу, способны применять в работе 
креативные  приемы  и  техники,  умеют  планировать  этапы  работы  над 
творческим проектом, оформлять результаты и представлять 
выполненную работу; 

• эффективно  взаимодействуют  с  членами  рабочей  группы  и  коллегами, 
способны сформировать позитивную и продуктивную рабочую 
обстановку. 
Личностные результаты: 

• обучающиеся  имеют  потребность  в  постоянном  расширении  кругозора  в 
технической области, готовность и способность к саморазвитию и 
самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

• обучающиеся способны быть старательными, ответственными и 
целеустремленными в выполнении заданий. 

Аттестация  обучающихся  проводится  три  раза  в  учебном  году,  после 
освоения  каждого  модуля.  Проводится  в  следующих  формах:  тематический 



диктант, защита творческих работ и проектов, презентация работы, участие в 
городских, областных, региональных и Всероссийских мероприятиях. 

Вид  оценочной  системы  –  уровневый.  Уровни:  высокий, средний, 
низкий. 

Учебно-тематический план 

 
В  первом  модуле  обучающиеся  знакомятся  с  техникой  безопасности  и 

охраной труда при производстве работ на оборудовании, а также с 
применением электрофицированного и ручного слесарного инструмента. 
Обучающиеся  получат  теоретические  базовые  знания  по  методам  решения 
изобретательских задач, существующим системам автоматизированного 
проектирования, методами поиска технических решений, получат 
представление об основах проектирования. 

Цель:  освоение детьми теоретических знаний в области моделирования 
и проектирования. 

Задачи: 
Обучающие: 
• ознакомление обучающихся с основными направлениями работы хайтек - 

цеха; 
• формировать знания о техники безопастности; 
• формировать у обучающихся систему знаний в области ИКТ. 
Развивающие: 
• способствовать раскрытию творческого потенциала детей; 
• способствовать развитию интеллектуальных способностей обучающихся; 
• содействовать профессиональному самоопределению. 
Воспитательные: 
• воспитывать  у  обучающихся  трудолюбие,  усидчивость  и  аккуратность, 

самостоятельность; 

• воспитывать уважительное отношение к труду. 

Предполагаемый результат: 

Знать 
• технику безопасности при работе на ПК; 
• виды и особенности оборудования хайтек - цеха; 
• терминологию по направлению «хайтек». 
Уметь: 
• использовать  информацию  из  сети  Интернет  для  решения  поставленных 

задач; 
• планировать работу по созданию проектов; 
• работать на ПК, ноутбуке, планшете. 
Аттестация: проходит на итоговом занятии в виде терминологического 

I Модуль: «Вводный» 



диктанта. 
 

№ Темы занятия Кол-во часов Формы 
контроля Теор. Прак. Всего 

I Модуль: «Вводный» 
1 Вводное занятие. Знакомство с 

оборудованием хайтек. ТБ. 
4  4 Опрос 

2 Входной контроль 2  2 Тест 
3 Основы изобретательства и 

инженерии. Знакомство с САПР. 
1 4 5 Наблюдение, 

опрос 
4 Итоговое занятие  1 1  

 7 5 12  

Итого:12 часов  

Содержание деятельности 
Тема 1. Вводное занятие. Знакомство с оборудованием хайтек. ТБ. (4 

часа) 
Теория. Обзор, история возникновения Хайтек технологий. 

Технологический скачок в хайтек. Изучение основ ТБ по работе с 
оборудованием.  Современные  российские  научные  разработки.  Техника  и 
технологий в современном мире, понятия: инженер, конструирование, 
высокие технологии, изобретательство, технические противоречия 

Практика. Обзор оборудования в Хайтек цехе. Решение задач ТРИЗ на 
развитие инженерной логики 

Форма занятия: лекция, беседа, тестирование. 
Тема 2. Входной контроль (2 часа) 

Теория: особенности тестирования. 
Практика: тестирование. 
Форма занятия: тестирование. 

Тема 3. Основы изобретательства и инженерии. Знакомство с САПР 
(5 часов) 

Теория: Современные российские научные разработки. Техника и 
технологий в современном мире, понятия: инженер, конструирование, 
высокие  технологии,  изобретательство,  технические  противоречия.  Защита 
изобретений от плагиата. 

Практика: Принцип дробления. Разделить объект на независимые части. 
Выполнить объект разборным. Увеличить степень дробления объекта. 
Стандарты на решение изобретательских задач. 
Форма занятия: лекция, решение задач, выполнение практических работ. 

Тема 4. Итоговое занятие (1 час) 
Аттестация: терминологический диктант, диктант по ТБ. 
Практика: тестирование обучающихся. 
Форма занятия: итоговое занятие. 



II Модуль: «Лазерные технологии» 
История, применение лазера. Лазерный станок, принципы построения, его 

основные  элементы  и  приёмы  труда  на  нём.  Техника  безопасности  и  охраны 
труда при работе с лазерным станком. Технологические ограничения лазерного 
станка. 

Основы материаловедения. Знакомство с основами двумерного черчения и 
векторной графики, подготовка чертежей  для  работы с лазерным станком. 
Знакомство  с  программами  CorelDraw,  Fusion  360,  КОМПАС-3D,  AutoCAD  и 
др. Изготовления простых артефактов и изделий с применением лазерных 
технологий. 

Цель: познакомить детей с особенностями лазерной резки, особенностями 
создания сувениров с помощью лазерного станка. 

Задачи: 
Обучающие: 
• формировать знания о технике безопасности; 
• формировать знания о приемах и способах лазерной резки; 
• формировать  знания  об  особенностях  работы  с  программами  лазерного 

станка; 
• формировать у обучающихся системы знаний в области ИКТ при работе с 

программами Adobe. 
Развивающие: 
• развивать умения находить, сохранять и систематизировать нужную 

информацию для реализации идей из сети Интернет; 
• способствовать развитию интеллектуальных способностей обучающихся; 
• содействовать профессиональному самоопределению. 
Воспитательные: 
• воспитывать у обучающихся трудолюбие, усидчивость и аккуратность, 
самостоятельность; 

• воспитывать уважительное отношение к труду. 
Предполагаемый результат: 

Знать 
• технику безопасности при работе на оборудовании хайтек - цеха; 
• особенности работы в программах; 
• особенности создания проектов и макетов. 
Уметь: 

• использовать  информацию  из  сети  Интернет  для  решения  поставленных 
задач; 

• создавать макеты визиток, уметь обрабатывать фотографии; 
• работать на ПК, лазерном станке. 
Аттестация: проходит на итоговом занятии в виде презентации проектов. 



№ Темы 
занятия 

Кол-во часов Формы 
контроля Теор. Прак. Всего 

II Модуль: «Лазерные технологии» 
1 Вводное занятие 2  2 Опрос 

2 ТБ при работе с оборудованием 1 1 2 Тестирование 
3 Лазерные технологии. 2D 

моделирование. 
4 6 10 Педагогическое 

наблюдение 
4 Фигуры 2 6 8 Конкурс 

проектов 
5 Итоговое занятие  2 2 Опрос 

     

Итого: 24 часа  

Содержание деятельности 
Тема 1. Вводное занятие (2 часа) 

Теория:  ознакомление  обучающихся  с техническими терминами, 
техника безопасности. 
Форма занятия: лекция, беседа, опрос. 

Тема 2. ТБ при работе с оборудованием (2 часа) 
Практика: тестирование обучающихся. 
Форма занятия: тестирование, опрос. 

Тема 3. Лазерные технологии. 2D моделирование (10 часов) 
Теория:  Введение  в  работу  с  САПР  КОМПАС:  изучение  интерфейса,  2  х 
мерное черчение. Введение в лазерные технологии: история создания, 
устройство станка лазерной резки, риски использования оборудования и 
техника безопасности при работе со станком лазерной резки. 
Практика: Черчение деталей с использованием готовых примеров с 
нанесенными  размерами.  Векторная  графика  и  двухмерное  моделирование. 
Особенности работы с различными материалами. 
Форма занятия: лекция, практическая работа, конкурс проектов. 

Тема 4. Фигуры (8 часов) 
Теория:  основы постобработки деревянных изделий ручным инструментом. 
Практика: подготовка к выполнению кейса по ТРИЗ, введение ограничений 
первого  уровня,  датаскаутинг,  выступление  перед  участниками.  Введение 
технических  ограничений  (ограничения  второго  уровня),  работа  в  САПР 
КОМПАС, проектирование шахматной доски, изготовление на станке 
лазерной резки. Постобработка изделия при помощи ручных инструментов. 
Форма занятия: лекция, практическая работа. 

Тема 5. Итоговое занятие (2 часа) 
Аттестация: опрос обучающихся, презентация творческих работ. 
Практика: опрос,презентация творческих работ. 
Форма занятия: итоговое занятие. 



III Модуль: «Трехмерное моделирование» 
Знакомство  с  техническими  особенностями  оборудования  аддитивных 

технологий, классификацией 3D-принтеров, технологическим процессом 3D- 
печати.  Особенности  и  инженерные  ограничения  аддитивных  технологий. 
Техника безопасности при работе с оборудованием. 

Знакомство с трёхмерным представлением объектов и 3D- 
моделированием, основами эскизного проектирования. 

Знакомство  и  работа  в  программе  КОМПАС-3D,  Blender-3D.  Освоение 
технологического процесса 3D-печати и последующей постобработки до 
законченного артефакта. 

Цель: создание условий для практических проб в области 3 D 
моделирования. 

Задачи: 
Обучающие: 
• сформировать знания по проектированию объёмных моделей, 3D- 

моделирования, знакомство с программной средой создания 3D-моделей; 
• сформировать навыки по освоению основных операции создания 3D- 

моделей: 
• сформировать знания о технических особенностях оборудования, о 

технологическом процессе по 3D-печати на примере законченного изделия 
небольшого уровня сложности; 

• приобретение практического опыта через реализацию проектов. 
Развивающие: 
• развитие  коммуникативных  навыков  работы  в  коллективе  для  решения 

задач совместной работы; 
• развитие способности ставить цели и формировать задачи для их 

достижения; 
• развитие навыков планирования и прогнозирования итогов действий и всей 

деятельности в целом; 
• развитие  умений  анализировать  полученный  результат,  делать  выводы, 

корректировать планы. 
Воспитательные: 
• воспитание трудолюбия, усидчивости и аккуратности, самостоятельности; 
• приобретение дополнительных знаний в области мировой и отечественной 

истории, в области культуры и искусства; 
содействие профессиональному самоопределению обучающихся. 

Предполагаемый результат: 
Знать 
• практики  в  области  техники  безопасности  и  норм  охраны  здоровья  на 

рабочем месте и, в частности, правила использования 
специализированного оборудования; 

• назначение, возможности и принципы работы в программах; 



• основные технические термины; 
• основные требования к готовым изделиям. 
Уметь: 
• соблюдать технику безопасности и нормы охраны здоровья на рабочем 

месте; 
• определять эффективность и возможность использования программного 

обеспечения для решения поставленной задачи; 
• разрабатывать макеты и создавать продукцию различной степени 

сложности; 
• работать на ПК, специализированном оборудовании. 
Аттестация: демонстрационный экзамен. 

 

№ Темы занятия Кол-во часов Формы 
контроля Теор. Прак. Всего 

III Модуль: «Трехмерное моделирование» 
1 Вводное занятие 1 1 2 Опрос 

2 Трехмерное моделирование 2 8 10 Педагогическое 
наблюдение 

3 Фигуры 2 6 8 Презентация 
работ 

4 Итоговое занятие  2 2 Итоговое 
 5 17 22  

Итого: 22 часа 
Содержание деятельности 

Тема 1. Вводное занятие (2 часа) 
Теория: особенности и этапы проектной деятельности, знакомство с 
оборудованием. Техника безопасности. 
Форма занятия: лекция, беседа, опрос. 

Тема 2. Трехмерное моделирование (10 часов) 
Теория:  САПР  КОМПАС,  трехмерное  моделирование.  Понятия  -  деталь, 
операция выдавливание, операция вырезание. Введение в аддитивные 
технологии,  устройство  3И-принтера,  риски  использования  оборудования  и 
техника безопасности. 
Практика: Построение 3D модели, операция вращение. Моделирование 
трехмерных  объектов  по  двухмерным  чертежам.  Подготовка  модели  к  3D 
печати. Особенности печати различными пластиками. 
Форма занятия: лекция, беседа-опрос, практическая работа. 

Тема 3. Фигуры (8 часов) 
Теория: основы постобработки 3б-печатных изделий из пластика при помощи 
ручных инструментов. 
Практика: САПР КОМПАС, трехмерное моделирование шахматной 
фигуры, стилизованной под выбранную достопримечательность. Подготовка 
модели и печать на 3Dпринтере. Составление таблицы параметров печати. 



Постобработка изделия из пластика при помощи ручных инструментов. 
Форма занятия: лекция, «Дерево идей», практическая работа. 

Тема 4. Итоговое занятие (2 часа) 
Аттестация: опрос обучающихся. 
Практика: опрос,презентация творческих работ. 
Форма занятия: итоговое занятие. 

IV Модуль: «Фрезерные технологии» 
Знакомство и техника безопасности при работе со слесарным, 

столярным, ручным электрофицированным инструментом, основные приёмы 
работы с ним. Фрезерное оборудование, его конструкция и области 
применения. Технологические ограничения субтрактивных технологий. 
Программное  обеспечение  и  особенности  3D-моделирования  при  работе  с 
фрезерным станком с ЧПУ. Изготовление законченного изделия с 
использованием 3D-моделей. 

Цель:  создание  условий  для  практических  проб  в  области  фрезерной 
резки, создания изделий с помощью фрезерного оборудования. 

Задачи: 
Обучающие: 
• сформировать знания об области применения фрезерного оборудования; 
• формировать навыки программирования и управления 

высокотехнологичным оборудованием; 
• трансформировать полученную информацию для  осуществления 

проектной деятельности. 
Развивающие: 
• развитие  коммуникативных  навыков  работы  в  коллективе  для  решения 

задач совместной работы; 
• развитие способности ставить цели и формировать задачи для их 

достижения; 
• развитие навыков планирования и прогнозирования итогов действий и всей 

деятельности в целом; 
• развитие  умений  анализировать  полученный  результат,  делать  выводы, 

корректировать планы. 
Воспитательные: 
• воспитание трудолюбия, усидчивости и аккуратности, самостоятельности; 
• приобретение дополнительных знаний в области мировой и отечественной 

истории, в области культуры и искусства; 
содействие профессиональному самоопределению обучающихся. 

Предполагаемый результат: 
Знать 
• практики  в  области  техники  безопасности  и  норм  охраны  здоровья  на 

рабочем месте и, в частности, правила использования 
специализированного оборудования; 



• назначение, возможности и принципы работы в программах; 
• основные технические термины; 
• основные требования к готовым изделиям. 
Уметь: 
• соблюдать технику безопасности и нормы охраны здоровья на рабочем 

месте; 
• определять эффективность и возможность использования программного 

обеспечения для решения поставленной задачи; 
• разрабатывать макеты и создавать продукцию различной степени 

сложности; 
• работать на ПК, специализированном оборудовании. 
Аттестация: опрос. 

 

№ Темы занятия Кол-во часов Формы 
контроля Теор. Прак. Всего 

VI Модуль: «Фрезерные технологии» 
1 Вводное занятие 1 1 2 Опрос 

2 Фрезерный станок 2 8 10 Педагогическое 
наблюдение 

3 Квантомагия  6 6 Презентация 
работ 

4 Электронные компоненты 2 4 6 Опрос 
5 Основы радиоэлектроники 4 6 10 Педагогическое 

наблюдение 
6 Итоговое 2  2 Опрос 

 11 25 36  

Итого: 36 часов 
Содержание деятельности 

Тема 1. Вводное занятие (2 часа) 
Теория: особенности  и  этапы  проектной деятельности,  знакомство  с 
оборудованием. Техника безопасности. 
Форма занятия: лекция, беседа, опрос. 

Тема 2. Фрезерный станок (10 часов) 
Теория:  Устройство  фрезерного  станка  и  правила  обработки  материалов. 
Подготовка  станка  к  работе.  Правила  безопасности  и  риски  при  работе  на 
фрезерном станке с ЧПУ. 
Практика: Создание трехмерной модели в САПР КОМПАС. Раскрой 
изделия на фрезере. Создание 3D рельефа. 
Форма занятия: лекция, беседа-опрос, практическая работа. 

Тема 3. Квантомагия (6 часов) 
Практика: САПР КОМПАС, моделирование корпуса электронного ключа (с 
заданными  техническими ограничениями), фрезерование корпуса  из мягкой 
древесины.    Постобработка    изделия    из    пластика    при    помощи    ручных 



инструментов. 
Форма занятия: лекция, «Дерево идей», практическая работа. 

Тема 4. Электронные компоненты (2 часа) 
Теория:  Электронные  компоненты.  Правила  безопасности  при  работе  с 
паяльной станцией, радиокомпонентами, лабораторным оборудованием. 
Практика: Основы пайки. Распайка электронных устройств. 
Форма занятия: опрос, практическая работа. 

Тема 5. Основы радиоэлектроники (10 часов) 
Теория: Основы радиоэлектроники. Расчет RC-цепей. 
Практика: Сборка рассчитанной RC-цепи на макетной плате. Пайка 
рассчитанной RC-цепи методом навесного монтажа. Монтаж в корпус. 
Форма занятия: лекция, опрос, практическая работа. 

Тема 6. Итоговое занятие (2 часа) 
Аттестация: опрос обучающихся. 
Практика: опрос,презентация творческих работ. 
Форма занятия: итоговое занятие. 

V Модуль: «Итоговый» 
В заключение, как завершающий этап реализации программы, основным 

в  данном  модуле  будет  создание  командного  проекта.  На  итоговом  занятии 
проходит  общая  защита  проекта  и  презентация  его  перед  обучающимися 
мини – технопарка «Квантум» ЦДТ «Радуга» г. Нефтегорска. 

Цель: формирование у обучающихся уникальных 4К-компетенций 
посредством вовлечения в практическую работу с высокотехнологичным 
оборудованием. 

Задачи: 
Обучающие: 
• реализация знакомства с современными профессиями технической 

направленности. 
Развивающие: 
• формирование практических навыков работы с реальным оборудованием 

Хайтек; 
• усиление внутренней мотивации к получению знаний; 
• развитие творческого мышления; 
• формирование способностей разнопланового анализа информации. 
Воспитательные: 
• формирование умений: работать в команде, вести обсуждение технических 

идей и предложений, корректно отстаивать свое мнение; 
• формирование творческого отношения к выполняемой работе. 
Предполагаемый результат: 
Знать 
• практики  в  области  техники  безопасности  и  норм  охраны  здоровья  на 

рабочем месте и, в частности, правила использования 



специализированного оборудования; 
• основные требования к готовым изделиям. 
Уметь: 
• соблюдать технику безопасности и нормы охраны здоровья на рабочем 

месте; 
• определять эффективность и возможность использования программного 

обеспечения для решения поставленной задачи; 
• разрабатывать макеты и создавать продукцию различной степени 

сложности; 
• работать на ПК, специализированном оборудовании. 
Аттестация: защита проекта. 

 

№ Темы занятия Кол-во часов Формы 
контроля Теор. Прак. Всего 

V Модуль: «Итоговый» 
1 Вводное занятие 1 1 2 Опрос 

2 Проектная деятельность 2 8 10 Педагогическое 
наблюдение 

6 Итоговое 2  2 Опрос 
 5 9 14  

Итого: 36 часов 
Содержание деятельности 

Тема 1. Вводное занятие (2 часа) 
Теория: особенности и этапы проектной деятельности, презентации 
проектов на экзамене. 
Форма занятия: лекция, беседа, опрос. 

Тема 2. Проектная деятельность (10 часов) 
Теория: особенности презентации и защиты проекта. 
Практика: Создание итогового командного проекта. Защита и презентация 
проекта на итоговом занятии. 
Форма занятия: лекция, беседа-опрос, практическая работа. 

Тема 3. Итоговое занятие (2 часа) 
Аттестация: опрос обучающихся. 
Практика: защита проекта. 
Форма занятия: итоговое занятие. 

Методическое обеспечение 

Оценочные материалы 

В процессе обучения используется оценочные материалы: 

• Анкетирование; 
• Карта оценки самостоятельных заданий (по итогам тем); 
• Карта оценки макетов и моделей. 

Виды и формы контроля: 



• Текущий контроль (педагогическое наблюдение, опрос); 
• Промежуточный контроль (проектная деятельность, тестирование); 
• Итоговый контроль (демонстрационный экзамен). 

В соответствии с принципами организации деятельности детского мини  - 
технопарка  «Квантум»  у  обучающихся  по  программе  «Хайтек»  оценивается 
сформированность следующих компетенций: 

soft skills: 

• умение слушать и слышать собеседника; 

• навыки командной работы; 

• умение аргументированно отстаивать свою точку зрения; 

• умение искать информацию в свободных  источниках и структурировать ее; 
умение комбинировать, видоизменять и улучшать идеи; 

• умение грамотно письменно формулировать свои мысли; 

• критическое  мышление  и  умение  объективно  оценивать  результаты  своей 
работы; 

• навыки публичных выступлений; 

hard skills: 

• проведение тестовых испытаний; 

• основы работы в программах по 2Dмоделированию; 

• основы работы в программах по 3D- моделированию; 

• основы работы на лазерном оборудовании; 

• основы создания инженерных систем с заданными свойствами; 

• основы работы на оборудовании аддитивных технологий; 

• основы работы на фрезерном оборудовании; 

• основы создания и использования кондуктора; 

• основы  слайсинга  для  создания  поддержек  и  оптимизации  размещения 
моделей на рабочих поверхностях устройств; 

• основы материаловедения и особенностей различных поверхностей. 

Оценочные материалы по результату каждого образовательного цикла 
дают возможность корректировки индивидуального подхода к каждому 
обучающемуся и рекомендации для родителей к дальнейшему развитию 
ребенка. 

Планируемые 
результаты 

Диагностические методики Дата 

Личностные Определение направленности личности (Б. 
Басса) 

Ноябрь/ 
апрель 

Метапредметные Тест по изучению технического мышления Ноябрь/ 



 (вариант  теста  Беннета).  Определение  индекса 
групповой сплоченности Сишора. Защита 
проектов. 

март 

Личностные Контрольно-измерительные  материалы  Хайтек. 
Защита проектов 

май 

Педагогические технологии: 
• технология группового обучения; 
• технология проблемного обучения 
• здоровьесберегающие технологии; 
• информационные технологии; 
• технология личностно-ориентированного развивающего обучения; 
• технология исследовательского (проблемного) обучения. 

Специализированные помещения: 
• хайтек – цех. 
• учебный кабинет с мультимедийным оборудованием. 

Программное обеспечение и условия: 
Учебное оборудование: 

• 3D принтер профессиональный; 
• Многофункциональная станция для технической обработки и 

прототипирования; 
• Станок лазерной резки с числовым программным управлением; 
• Паяльные станции; 
• Стеклотекстолип; 
• Линейка металлическая; 
• Магнитно-маркерная доска; 
• Флипчарт; 
• Пластик для 3D печати; 
• Ёмкость для травления плат; 

Презентационное оборудование: 
• Ноутбуки; 
• Мультимедийный проектор паяльной станцией, радиокомпонентами, 

лабораторным оборудованием. 
Программное обеспечение: 

• Офисное программное обеспечение КОМПАС, Corel Draw; 
• Программа для работы с лазерным оборудованием; 
• Программа для работы с фрезерными станками; 
• Слайсер для работы с BD-принтером. 

Расходные материалы: 
• Комплект письменных принадлежностей маркерной доски; 
• Листовая фанера: 



• Заготовки для обработки на фрезерном станке; 
• PLA пруток для ЭЭ-принтера; 
• бумага А 4, А 3; 
• Набор простых, цветных карандашей; 
• Набор шариковых ручек; 
• Скотч матовый, прозрачный, бумажный, двусторонний; 
• Припой ПОС-61; 
• Канифоль; 
• Защитные перчатки; 
• Защитные халаты; 
• Защитные очки. 

Перечень необходимого оборудования: 
• комплект учебно-методической документации (учебники и учебные 

пособия,  рабочие тетради; 

• наглядные пособия. 
Перечень дидактических материалов: 

• технологические карты, стандарты; 
• методические разработки теоретических и практических занятий. 

Методическое обеспечение 
Методы обучения по программе 

В программе «Хайтек: линия ноль» используется классификация методов 
обучения по типу познавательной деятельности (И. Я. Лернера, М. Н. 
Скаткина).  Это  уровень  самостоятельности  (напряженности)  познавательной 
деятельности, которого достигают учащиеся, работая по предложенной 
учителем  схеме  обучения.  В  данной  классификации  выделяются  следующие 
методы: 
объяснительно-иллюстративный метод: 
• наставник организует различными способами восприятие этих знаний; 
• обчающиеся  осуществляют  восприятие  (рецепцию)  и  осмысление  знаний, 

фиксируют их в своей памяти. При рецепции используются все источники 
информации (слово, наглядность и т. д.), логика изложения может 
развиваться  как  индуктивным,  так  и  дедуктивным  путем.  Управляющая 
деятельность педагога ограничивается организацией восприятия знаний. 

репродуктивный метод предполагает: 
• наставник не только сообщает знания, но и объясняет их; 
• обучающиеся  сознательно  усваивают  знания,  понимают  их  и  запоминают. 

Критерием  усвоения  является  правильное  воспроизведение  (репродукция) 
знаний; 

• необходимая прочность усвоения обеспечивается путем многократного 
повторения знаний. 

метод проблемного изложения - является переходным от исполнительской к 



творческой деятельности. 
На  определенном  этапе  обучения  дети  еще  не  в  силах  самостоятельно 

решать проблемные задачи, а потому наставник показывает путь исследования 
проблемы,  излагая  ее  решение  от  начала  до  конца.  И  хотя  обучающиеся  при 
таком методе обучения не участники, а всего лишь наблюдатели хода 
размышлений, они получают хороший урок разрешения познавательных 
затруднений. 
частично-поисковый метод: 
• знания детям не предлагаются в «готовом» виде, их нужно добывать 

самостоятельно; 
• наставник организует не сообщение или изложение знаний, а поиск новых 

знаний с помощью разнообразных средств; 
• обучающиеся под руководством самостоятельно рассуждают, решают 

возникающие  познавательные  задачи,  создают  и  разрешают  проблемные 
ситуации,  анализируют,  сравнивают,  обобщают,  делают  выводы  и  т.  д.,  в 
результате  чего  у  них  формируются  осознанные  прочные  знания.  Метод 
получил  название  частично-поискового  потому,  что  дети  не  всегда  могут 
самостоятельно решить сложную учебную проблему от начала и до конца. 
Поэтому учебная деятельность развивается по схеме: наставник — 
обучающиеся  —  наставник  —  ребенок  и  т.  д.  Часть  знаний  сообщает 
наставник, часть обучающиеся добывают самостоятельно, отвечая на 
поставленные вопросы или разрешая проблемные задания. Одной из 
модификаций данного метода является эвристическая (открывающая) 
беседа. 

исследовательский метод обучения: 
• наставник вместе с учащимися формулирует проблему, разрешению 

которой посвящается отрезок учебного времени; 
• знания учащимся не сообщаются. Учащиеся самостоятельно добывают их в 

процессе разрешения (исследования) проблемы, сравнения различных 
вариантов получаемых ответов. Средства для достижения результата также 
определяют сами учащиеся; 

• деятельность наставника сводится к оперативному управлению процессом 
решения проблемных задач; 

• учебный процесс характеризуется высокой интенсивностью, учение 
сопровождается  повышенным  интересом,  полученные  знания  отличаются 
глубиной, прочностью, действенностью. 
Также  в  основе  программы  «Хайтек:  линия  ноль»  также  лежит  метод 

кейсов. Данный метод называют еще методом конкретных ситуаций, что 
значит в обучение используются описания реальных экономических, 
социальных и бизнес-ситуаций. Обучающиеся должны исследовать ситуацию, 
разобраться в сути проблем, предложить возможные решения и выбрать 
лучшее из них. Кейсы основываются на реальном фактическом материале или 
же приближены к реальной ситуации    области и района (региональный 



компонент). 
Педагогические технологии 

При реализации программы используются следующие педагогические 
технологии: 
- технология  группового  обучения  -  для  организации  совместных  действий, 
коммуникаций, общения, взаимопонимания и взаимопомощи; 
- технология дифференцированного обучения - применяются задания 
различной сложности в зависимости от интеллектуальной подготовки 
учащихся; 
- технология эдьютеймент - для воссоздания и усвоения обучающимися 
изучаемого материала, общественного опыта и образовательной деятельности; 
- технология проблемного обучения - для творческого усвоения знаний, 
поэтапного формирования умственных действий, активизации различных 
операций мышления; 
- технология проектной деятельности - для развития исследовательских 
умений; достижения определенной цели; решения познавательных и 
практических  задач;  приобретения  коммуникативных  умений  при  работе  в 
группах; 
- информационно-коммуникационные технологии - применяются для 
расширения знаний, выполнения заданий, создания и демонстрации 
презентаций на занятиях, проведения диагностики и самодиагностики. 

Формы организации образовательного процесса 
Программа реализует индивидуально-групповую форму организации 

образовательного  процесса.  Занятия  проводятся  с  группой  детей  с  разным 
уровнем подготовки. Педагог имеет возможность вести учебную деятельность 
с каждым обучающимся отдельно, поочередно. Остальные обучающиеся в это 
время занимаются выданным заданием. 

Образовательный процесс включает в себя теоретические, 
комбинированные и практические занятия (мастер-классы, занятие- 
практикум, защита проектов, выставка, практические работы, консультации и 
лекции).  Презентации  проектов  и  их  защиты  позволяют  не  только  углубить 
имеющиеся  знания,  но  и  развить  коммуникативные  способности  учащихся, 
умение  аргументировано  отстаивать  свою  точку  зрения,  слышать  и  случать 
оппонента, презентовать результат своей деятельности. 
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